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За ко но да тель ное обес пе че ние тех но ло ги че с ко -
го при со е ди не ния фор ми ро ва лось в те че ние не -
сколь ких лет, и учи ты ва ет ин те ре сы как по тре би -
те лей так и эле к т ро се те вых ком па ний. Пла та за
при со е ди не ние ре гу ли ру ет ся не сколь ки ми ос нов -
ны ми нор ма тив но�пра во вы ми ак та ми. В те че ние
трех по след них лет они пре тер пе ли се рь ез ные из -
ме не ния в ре зуль та те об суж де ния во про сов пла ты
меж ду энер ге ти ка ми, пред ста ви те ля ми круп но го,
ма ло го и сред не го биз не са, ре ги о наль ной и фе де -
раль ной вла с ти. Дис кус сии про хо ди ли в рам ках ра -
бо чих групп, «круг лых сто лов», пар ла мент ских
слу ша ний. За фик си ро ван ные в за ко нах ре ше ния о
том, что ус лу га при со е ди не ния плат ная и в пла ту
вклю ча ют ся сред ст ва на стро и тель ст во энер го объ -
ек тов в ин те ре сах при со е ди ня ю щих ся по тре би те -
лей, учи ты ва ют мне ния всех за ин те ре со ван ных
сто рон. Ре ше ние о вве де нии пла ты за при со е ди не -
ние с ин ве с ти ци он ной со став ля ю щей — это го су -
дар ст вен ное ре ше ние, при ня тое пе ред ли цом на -
ра с та ю ще го се те во го де фи ци та, ко то рый ины ми
спо со ба ми в ус ло ви ях ог ра ни чен но го рос та та ри -
фа на пе ре да чу лик ви ди ро вать не воз мож но.

Впер вые ус лу га тех но ло ги че с ко го при со е ди не -
ния бы ла упо мя ну та в Фе де раль ном за ко не № 35
«Об энер ге ти ке», при ня том 26 мар та 2003 го да. По -
сле это го бы ли раз ра бо та ны Пра ви ла тех но ло ги -
че с ко го при со е ди не ния энер го при ни ма ю щих ус т -
ройств юри ди че с ких и фи зи че с ких лиц к эле к т ри -
че с ким се тям и при ня ты По ста нов ле ни ем Пра ви -
тель ст ва РФ № 861 от 27 де ка б ря 2004 го да. Этот
до ку мент пред по ла гал плат ность при со е ди не ния,
и по сле его по яв ле ния в ря де ре ги о нов в
2005–2006 го дах бы ли ус та нов ле ны та ри фы на
при со е ди не ние. Ре ги о ны, где та риф был при нят
рань ше, в ко неч ном ито ге вы иг ра ли: се го дня они
яв но де мон ст ри ру ют луч шую ди на ми ку лик ви да -
ции се те во го де фи ци та, в них боль ше при со е ди ня -
ют, и до ста точ но хо ро шо от ра бо та ны ме ха низ мы
ра бо ты с кли ен та ми по при со е ди не нию. 

Важ ным эта пом в фор ми ро ва нии пра во во го по -
ля при со е ди не ния и в дис кус сии по это му во про су

ста ло при ня тие но вой ре дак ции За ко на «Об эле к т -
ро энер ге ти ке», ко то рая за креп ле на Фе де раль ным
за ко ном № 250 от 4 но я б ря 2007 го да, где чет ко
про пи са но, что пла та за тех но ло ги че с кое при со е -
ди не ние вклю ча ет в се бя ин ве с ти ци он ную со став -
ля ю щую и взи ма ет ся од но крат но. За кон за кре пил
воз мож ность для по тре би те ля пла тить не за весь
объ ем не об хо ди мо го стро и тель ст ва или мо дер ни -
за ции обо ру до ва ния (ес ли часть за трат уже вклю -
че на в ин вест про грам му се те вой ком па нии, по тре -
би тель оп ла чи ва ет толь ко те ме ро при я тия, ко то -
рые не фи нан си ру ют ся из дру гих ис точ ни ков).
Текст но вой ре дак ции за ко на пря мо от но сит до го -
вор о тех но ло ги че с ком при со е ди не нии к пуб лич -
ным в це лях не до пу ще ния от ка за в при со е ди не нии
или пред по чте ния од но му по тре би те лю дру го го
при за клю че нии до го во ра. Энер ге ти ки не име ют
пра ва от ка зать ни од но му по тре би те лю, ко то ро му
не об хо ди мо при со е ди не ние. Они не име ют пра ва
взи мать пла ту за при со е ди не ние при сме не соб ст -
вен ни ка уже при со е ди нен ных энер го при ни ма ю -
щих ус т ройств.

В 2007 го ду в но вой ре дак ции бы ли вы пу ще ны Ме -
то ди че с кие ука за ния по оп ре де ле нию раз ме ра пла -
ты за тех но ло ги че с кое при со е ди не ние к эле к т ри че -
с ким се тям, ут верж ден ные при ка зом ФСТ Рос сии
от 23.10.2007 г. № 277–э/7. В них про пи сан ме ха -
низм рас че та пла ты за тех при со е ди не ние, так же за -
креп ле но вклю че ние ин ве с ти ци он ной со став ля ю -
щей в пла ту. В на сто я щее вре мя во ис пол не ние за ко -
на № 35 «Об эле к т ро энер ге ти ке» до ра ба ты ва ют ся
Пра ви ла при со е ди не ния к эле к т ри че с ким се тям,
эта ра бо та за вер шит ся к се ре ди не 2008 го да.

Во прос пра во мер но с ти при вле че ния ин ве с ти -
ций в раз ви тие ре ги о наль но го рас пред комп лек са
за счет вновь при со е ди ня е мых по тре би те лей был
од ним из са мых не од но знач ных в хо де дум ских слу -
ша ний, где по яви лась идея о без воз ме зд но с ти при -
со е ди не ния. Ре ги о ны ак тив но вы ра зи ли свое не со -
гла сие и по ка за ли Го су дар ст вен ной ду ме су хие ци ф -
ры: де фи цит мощ но с ти рас пред се тей в ре ги о нах,
объ е мы за явок на тех при со е ди не ние и объ ем ин -
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ве с ти ций, ко то рый воз мож но осу ще ст вить, рас -
счи ты вая толь ко на та риф на пе ре да чу эле к т ро -
энер гии. При про стом со по с тав ле нии этих дан -
ных ста ло оче вид но, что прин цип «без воз ме зд но с -
ти» при со е ди не ния на фо не име ю ще го ся де фи ци -
та се тей не из беж но при вел бы к рас цве ту «се рых
схем» и кор руп ции не о бык но вен ных мас шта бов.
Ус та нов ле ние пла ты, при чем не са ми ми энер ге ти -
ка ми, а ре гу ля то ром, на ли чие до го вор ных от но ше -
ний оз на ча ет со зда ние ци ви ли зо ван ных ме ха низ -
мов в от но ше ни ях меж ду кли ен том и се те вой ком -
па ни ей. По это му по прав ка о без воз ме зд но с ти при -
со е ди не ния не про шла в хо де дум ских слу ша ний
За ко на «Об эле к т ро энер ге ти ке»; за ко но да тель но
бы ло за креп ле но вклю че ние ин ве с ти ци он ной со -
став ля ю щей в пла ту за при со е ди не ние.

Эле к т ро се те вые ком па нии не име ют пра ва от -
ка зать по тре би те лю в тех но ло ги че с ком при со е -
ди не нии, рав но как и взи мать пла ту по втор но, в
том чис ле и при сме не соб ст вен ни ка. 

При не о бос но ван ном от ка зе или ук ло не нии се -
те вой ор га ни за ции от за клю че ния до го во ра, по -
тре би тель впра ве об ра тить ся в суд с ис ком о по -
нуж де нии к за клю че нию до го во ра и взы с ка нии
убыт ков, при чи нен ных не о бос но ван ным от ка зом
или ук ло не ни ем.

Од но вре мен но по тре би тель обя зан:
· раз ра бо тать про ект ную до ку мен та цию в гра ни -

цах его зе мель но го уча ст ка;
· вы пол нить тех ни че с кие ус ло вия, ко то рые в про -

ект ной до ку мен та ции от но сят ся к сфе ре от вет ст -
вен но с ти за яви те ля;

· оп ла тить тех но ло ги че с кое при со е ди не ние.
Эле к т ро се те вые ком па нии име ют пра во про ве -

рить вы пол не ние тех ни че с ких ус ло вий за яви те -
лем и бе рут на се бя це лый пе ре чень обя за -
тельств, ко то рый вы пол ня ют в чет ко ус та нов -
лен ные сро ки:

· в те че ние 15 ра бо чих дней с да ты по ступ ле ния за -
яв ки на пра вить за яви те лю для со гла со ва ния про -
ект до го во ра. В слу чае, ес ли тех но ло ги че с кое при -
со е ди не ние но сит слож ный ха рак тер и от но сит ся
к сфе ре от вет ст вен но с ти Фе де раль ной се те вой
ком па нии, срок мо жет быть уве ли чен до 40 ра бо -
чих дней;

· под го то вить тех ни че с кие ус ло вия рас ши ре ния
или мо дер ни за ции дей ст ву ю щей се ти в точ ке при -
со е ди не ния и со гла со вать их с Си с тем ным опе ра -
то ром (се те вые ком па нии долж ны раз ра бо тать
схе му се ти, пре ду с ма т ри ва ю щую под клю че ние за -
яви те ля без ри с ка сни же ния на деж но с ти);

· раз ра бо тать про ект ную до ку мен та цию со глас но
обя за тель ст вам, пре ду с мо т рен ным тех ни че с ки ми
ус ло ви я ми;

· в те че ние 15 ра бо чих дней с да ты за клю че ния до -
го во ра, а при слож ном ха рак те ре тех но ло ги че с ко -

го при со е ди не ния — в те че ние 30 ра бо чих дней,
под го то вить и вы дать за яви те лю тех ни че с кие ус -
ло вия.

За го ды про ра бот ки нор ма тив ной ба зы тех но ло -
ги че с ко го при со е ди не ния по тре би те лей она ста ла
бо лее де таль но рег ла мен ти ро вать сам биз нес�про -
цесс при со е ди не ния и за да вать бо лее кли ен то ори -
ен ти ро ван ные пра ви ла иг ры. Для фи зи че с ких
лиц, пред при я тий ма ло го и сред не го биз не са дей -
ст ву ет уп ро щен ный по ря док при со е ди не ния, уже с -
то чи лись сро ки рас смо т ре ния за яв ки и са мо го
при со е ди не ния. Сро ки при со е ди не ния со став ля -
ют не бо лее 1 го да для за яв лен ной мощ но с ти ме -
нее 750 кВА и не бо лее 2 лет для мощ но с ти вы ше
750 кВА, ес ли иные сро ки не пре ду с мо т ре ны ин ве -
с ти ци он ной про грам мой се те вой ком па нии.

В по след нее вре мя все ча ще зву чат пре тен зии в
ад рес вла с тей и энер ге ти ков о том, что раз мер пла -
ты на столь ко вы сок, что пре пят ст ву ет раз ви тию
как боль шо го, так в це лом сред не го и ма ло го биз -
не са. Од на ко раз мер пла ты объ ек ти вен, он от ра -
жа ет тот объ ем за трат, ко то рый не об хо дим се те -
вой ком па нии в те че ние го да для се те во го стро и -
тель ст ва и мо дер ни за ции в це лях при со е ди не ния.
Та риф ус та нав ли ва ет ся ре гу ля то ром, ко то рый
про ве ря ет его эко но ми че с кую обос но ван ность. Ре -
гу ля тор так же кон тро ли ру ет це ле вое рас хо до ва -
ние энер ге ти ка ми средств, по лу чен ных в ка че ст ве
пла ты за при со е ди не ние. 

Что ка са ет ся сни же ния та риф но го бре ме ни,
умень ше ния та ри фа как для всех по тре би те лей,
так и для от дель ных групп, то здесь раз ра ба ты ва ет -
ся ряд ме ха низ мов.

Вве де ние це но вых льгот для от дель ных по тре -
би те лей не пра виль но. Это при ве дет к пе ре кре -
ст но му суб си ди ро ва нию, за при со е ди не ние од -
них бу дут пла тить дру гие. Бо лее пра виль ный ва -
ри ант — ад рес ные суб си дии за счет ре ги о�
наль ных и фе де раль ных бю д же тов. Этот во прос
об суж дал ся с гу бер на то ра ми, и мно гие из них
одо б ря ют та кое ре ше ние в от но ше нии ма ло го и
сред не го биз не са.

Еще один ва ри ант — от ме на 24% на ло га на при -
быль из пла те жа за тех но ло ги че с кое при со е ди не -
ние, ко то рый обя за на уп ла чи вать эле к т ро се те вая
ор га ни за ция. От ме на на ло га су ще ст вен но сни зит
сто и мость тех но ло ги че с ко го при со е ди не ния для
по тре би те ля. Так же су ще ст ву ет пред ло же ние вне -
се ния пла ты за тех но ло ги че с кое при со е ди не ние в
рас сроч ку. Все эти ва ри ан ты бы ли пред ло же ны
эле к т ро се те вы ми ор га ни за ци я ми, ко то рые вы ра -
ба ты ва ют пред ло же ния по сни же нию пла ты сов -
ме ст но с де пу та та ми Го су дар ст вен ной Ду мы, об ще -
ст вен ны ми ор га ни за ци я ми.

В те ку щем и сле ду ю щем го дах се те вые ком па нии
долж ны пе рей ти на но вую си с те му та риф но го ре -
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гу ли ро ва ния — RAB, ко то рая ос но ва на на ме то ди ке
до ход но с ти на ин ве с ти ро ван ный ка пи тал. Ком па -
нии смо гут при вле кать дол го сроч ный де ше вый за -
ем ный ка пи тал на фи нан со вых рын ках для ин ве с -
ти ро ва ния в раз ви тие се тей. Вне д ре ние но во го та -
риф но го ре гу ли ро ва ния поз во лит су ще ст вен но
сни зить пла ту за тех но ло ги че с кое при со е ди не ние.

В на сто я щее вре мя уже мож но оце ни вать ито ги
вне д ре ния пла ты за тех при со е ди не ние с ин ве с ти -
ци он ной со став ля ю щей в ре ги о нах и го во рить о
ка ких�то ре зуль та тах. 

Толь ко за про шлый год ко ли че ст во за явок по
срав не нию с 2006 го дом вы рос ло на 60%. При
этом из�за от сут ст вия средств на раз ви тие ре ги о -
наль но го рас пред комп лек са бы ло удов ле тво ре но
все го 12% за явок. Эле к т ро се те вым ком па ни ям
пред сто ит еще очень мно го ра бо ты по со кра ще -
нию сло жив ше го ся раз ры ва меж ду спро сом и
пред ло же ни ем. Тем не ме нее ре зуль та ты уже
есть, и они весь ма на гляд но де мон ст ри ру ют эф -
фек тив ность ме ха низ ма пла ты за тех при со е ди -
не ния. В 41 из 60 рас пре де ли тель ных се те вых
ком па ний, где ин ве с ти ци он ная со став ля ю щая
вклю че на в пла ту за тех но ло ги че с кое при со е ди -

не ние, ко ли че ст во удов ле тво рен ных за явок уве -
ли чи лось в ра зы, а в от дель ных ком па ни ях крат -
но уве ли чил ся объ ем при со е ди нен ной мощ но с -
ти. В це лом по стра не, в 2007 го ду объ ем при со е -
ди не ний вы рос на 20% по срав не нию с 2006
го дом. 

Но еще нель зя ска зать, что в за ко но да тель ном
пла не по став ле на точ ка в во про се тех при со е ди не -
ния. 

Лю бой за кон мо жет быть дей ст вен ным ме ха низ -
мом толь ко тог да, ког да он пол но стью от ве ча ет со -
вре мен ным ре а ли ям. Вне сен ные в но я б ре 2007 го -
да из ме не ния в за ко но да тель ст во об эле к т ро энер -
ге ти ке (в ча ст но с ти, но вая ре дак ция ста тьи 26),
поз во ли ли при ве с ти во про сы тех но ло ги че с ко го
при со е ди не ния в рам ки чет ко го пра во во го по ля.
В на сто я щее вре мя ко мис сия при быв шем Мин -
про мэ нер го, Ко ми те том Го су дар ст вен ной Ду мы по
энер ге ти ке ве дут мо ни то ринг во про сов прак ти че -
с ко го при ме не ния норм за ко но да тель ст ва, рег ла -
мен ти ру ю щий про цесс тех но ло ги че с ко го при со е -
ди не ния. По ре зуль та там ана ли за бу дут сде ла ны
вы во ды, ко то рые по вле кут до пол ни тель ные за ко -
но да тель ные уточ не ния.

Информационное взаимодействие сетевых организаций 
с потребителями*

Тех но ло ги че с кое при со е ди не ние к эле к т ри че с ким се тям в ка че ст ве ус лу ги офор ми лось срав ни -
тель но не дав но. В те че нии не сколь ких лет фор ми ро ва лась ба за нор ма тив ных до ку мен тов, ре гу -
ли ру ю щих про цесс тех но ло ги че с ко го при со е ди не ния к се тям, но есть еще од но на прав ле ние, не
ме нее важ ное, ко то рое ра нее не бы ло про ра бо та но — это ин фор ма ци он ное вза и мо дей ст вие се -
те вых ор га ни за ций с за яви те ля ми.

Экс пер та ми РАО «ЕЭС Рос сии» и Фе де раль ной се -
те вой ком па нии был раз ра бо тан но вый стан дарт —
«По ря док рас кры тия ин фор ма ции о по лу чен ных от по -
тре би те лей эле к т ри че с кой энер гии и иных вла дель цев
объ ек тов эле к т ро се те во го хо зяй ст ва за яв ках на тех но -
ло ги че с кое при со е ди не ние, ре зуль та тах их рас смо т ре -
ния и сро ках ре а ли за ции ме ро при я тий по тех но ло ги че с -
ко му при со е ди не нию». Вме с те с По ряд ком рас кры тия
ин фор ма ции так же бы ли раз ра бо та ны ти по вые
фор мы до го во ров на тех но ло ги че с кое при со е ди не -
ние для раз ных групп за яви те лей.

Стан дарт при зван обес пе чить мак си маль ную
про зрач ность при ре а ли за ции тех при со е ди не ния,
а так же воз мож ность пря мо го ди а ло га меж ду по тре -
би те ля ми и се те вы ми ком па ни я ми. В раз ра бот ке
до ку мен та, в ко то ром за ло же ны прин ци пы ин фор -
ма ци он но го вза и мо дей ст вия, при ня ли уча с тие
пред ста ви те ли ад ми ни с т ра ции пре зи ден та РФ,

Мин про мэ нер го, Ми нэ ко но м раз ви тия, Ми н ре ги о -
на, Фе де раль ной ан ти мо но поль ной служ бы, Фе де -
раль ной служ бы по та ри фам и Рос энер го, пред ста -
ви те ли Гос ду мы и Со ве та Фе де ра ции, об ще ст вен -
ные ор га ни за ции. 

Раз ра бо тан ный до ку мент пре ду с ма т ри ва ет раз -
гра ни че ние форм рас кры тия и пре до став ле ния
ин фор ма ции. Ин фор ми ро ва ние за ин те ре со ван -
ных лиц бу дет обес пе че но че рез сай ты се те вых
ком па ний и по ин ди ви ду аль но му за про су. В до ку -
мен те да ют ся оп ре де ле ния от кры той и ад рес -
ной ин фор ма ции, а так же ин фор ма ции, со став -
ля ю щей ком мер че с кую тай ну.

От кры тая ин фор ма ция под ле жит обя за тель но -
му рас кры тию всем за ин те ре со ван ным ли цам, т.е.
эле к т ро се те вые ком па нии обя за ны раз ме щать дан -
ную ин фор ма цию в от кры том до сту пе на сво их
сай тах. Эта ка те го рия вклю ча ет в се бя: 

*Ма те ри алы под го тов лены на ос но ве пуб ли ка ции «Рос сий ской га зе ты» №101 (4658) от 14 мая 2008 г.
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· све де ния о гра ни це зон де я тель но с ти се те вой ор -
га ни за ции;

· пе ре чень под стан ций, при над ле жа щих энер го ком -
па нии, с ука за ни ем субъ ек та Рос сий ской Фе де ра -
ции, на тер ри то рии ко то ро го они на хо дят ся;

· ут верж ден ную пя ти лет нюю ин ве с ти ци он ную про -
грам му се те вой ор га ни за ции с ука за ни ем за пла ни ро -
ван но го и уже ве ду ще го ся стро и тель ст ва, тех ни че -
с ких ха рак те ри с тик энер го объ ек тов и ис точ ни ков
фи нан си ро ва ния;

· ин фор ма ция о нор ма тив ной ба зе, на ос но ве ко то -
рой ока зы ва ют ся ус лу ги по тех при со е ди не нию,
раз мер пла ты за тех при со е ди не ние, ут верж ден -
ный ре гу ли ру ю щи ми ор га на ми;

· фор мы до ку мен тов, не об хо ди мых для по да чи за -
яв ки.

Ад рес ная ин фор ма ция бу дет раз ме щать ся в за -
кры том под раз де ле на сай тах се те вых ком па ний.
До ступ к ней бу дет пре до став лять ся за яви те лям по -
сле ре ги с т ра ции в се те вой ор га ни за ции за яв ки на
тех но ло ги че с кое при со е ди не ние. Се те вая ор га ни -
за ция впра ве от ка зать за яви те лю в до сту пе толь ко
в слу чае вы яв ле ния не до сто вер ных све де ний, при -
ве ден ных в за яв ке на при со е ди не ние к се тям. В
этом слу чае ком па ния на прав ля ет офи ци аль ное
пись мо с ука за ни ем не со от вет ст вий и прось бой о
пре до став ле нии не до ста ю щей или до сто вер ной
ин фор ма ции. 

К бло ку ад рес ной ин фор ма ции от но сит ся пе ре -
чень под стан ций с ука за ни ем субъ ек та Рос сий ской
Фе де ра ции и ад ми ни с т ра тив но го рай о на, на тер -
ри то рии ко то ро го на хо дит ся энер го объ ект, всех
клас сов на пря же ния на под стан ции и от хо дя щих
от нее ли ний, а так же ин фор ма цию о том, яв ля ет -
ся под стан ция уз ло вой или нет. Так же к этой ка те -
го рии от но сит ся еще ряд све де ний. В ча ст но с ти,

поль зо ва те ли ад рес ной ин фор ма ции смо гут срав -
нить рас счи тан ные по ут верж ден ным ОАО РАО
«ЕЭС Рос сии» кор по ра тив ным стан дар там тех ни -
че с кие ре ше ния, сто и мость и сро ки тех но ло ги че с -
ко го при со е ди не ния, ука зан ные в его за яв ке, с за -
яв ка ми дру гих об ра тив ших ся в се те вую ор га ни за -
цию по тре би те лей. При этом име на и кон такт ные
дан ные лиц, по дав ших за яв ки на тех при со е ди не -
ние, вид ны не бу дут: бу дет обес пе че на толь ко воз -
мож ность срав нить по ка за те ли вы пол не ния за -
явок на тех при со е ди не ние. 

Все это сде ла ет про цесс тех но ло ги че с ко го при -
со е ди не ния к се тям про зрач ным. Кро ме это го,
пред по ла га ет ся со зда ние на сай тах сво е го ро да
«лич но го ка би не та» для каж до го за яви те ля, в ко то -
ром он смо жет кон тро ли ро вать ис пол не ние по -
дан ной не по сред ст вен но им за яв ки. 

Тре тий блок ин фор ма ции со став ля ет ком мер -
че с кую тай ну. Стан дарт уре гу ли ру ет от но ше ния
меж ду уча ст ни ка ми про цес са тех при со е ди не ния в
от но ше нии та ких дан ных.

Ти по вые до го во ры и стан дарт рас кры тия ин -
фор ма ции при зва ны спо соб ст во вать по вы ше -
нию про зрач но с ти про цес са тех при со е ди не ния
и пре дот вра ще ния на ру ше ний прав по тре би те -
лей. Эти до ку мен ты бы ли опуб ли ко ва ны на сай -
те РАО «ЕЭС Рос сии» в раз де ле «Ра бо та с по тре -
би те ля ми» и вы не се ны на об ще ст вен ное об суж -
де ние. Все за ин те ре со ван ные сто ро ны мог ли с
ни ми по зна ко мить ся и от пра вить свои за ме ча -
ния и пред ло же ния по улуч ше нию ме ха низ мов
ин фор ми ро ва ния за яви те лей об ус лу ге тех при -
со е ди не ния. К кон цу мая 2008 го да ти по вые до -
го во ры и стан дарт бу дут до ра бо та ны РАО «ЕЭС
Рос сии» и вне д ре ны во всех се те вых ком па ни ях
энер го хол дин га. 

№ заключения Поставщик Прибор

403 –ТС ООО НПП «Уралтехнология», г. Екатеринбург Теплорегистраторы «КАРАТ»

404–ВС ЗАО Фирма «ТЕСС�Инжиниринг», Расходомеры жидкости ультразвуковые 
г. Чебоксары двухканальные УРЖ2КМ

405 –ТС ЗАО «ИВК Саяны», г. Москва Теплосчетчики Т–21 (мод. «КОМПАКТ», 
«КОМБИК»)

406 –ТС ЗАО «ИВК Саяны», г. Москва Теплосчетчики КСТ–22

407–ТС ЗАО «НПО «Тепловизор», г. Москва Теплосчетчики «ВИСТ»

408–ТС ООО НПП «Уралтехнология», г. Екатеринбург Комплексы измерительные «КАРАТ–М»

409 –ТС ЗАО «НПФ Теплоком», г. Санкт�Петербург, Теплосчетчики ТСК78
ООО «Теплоком�Юг», г. Ростов�на�Дону

Приборы учета тепловой энергии и теплоносителя, получившие положительные заключения 
о соответствии требованиям нормативных документов

(Состояние на 12.05.08)
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На деж ность и эф фек тив ность ра бо ты си с тем
жиз не обе с пе че ния на пря мую за ви сят от ка че ст -
ва энер ге ти че с ко го пла ни ро ва ния и вне д ре ния
энер го� и ре сур со с бе ре же ния. Оба на прав ле ния
долж ны про во дить ся в рам ках дей ст ву ю ще го за -
ко но да тель ст ва. Фор ми ро ва ние пла нов раз ви -
тия энер ге ти ки ЖКХ ба зи ру ет ся на 2�х ос нов -
ных за ко нах: Гра до ст ро и тель ном Ко дексе и Фе -
де раль ном за коне № 210 «Об ос но вах ре гу ли#
ро ва ния та ри фов ор га ни за ций ком му наль но го ком -
плек са». Эти ми до ку мен та ми ус та нов ле ны по -
ня тия:

· схе ма тер ри то ри аль но го пла ни ро ва ния;
· план (про грам ма) ее ре а ли за ции;
· про грам ма ком плекс но го раз ви тия си с тем ком му -

наль ной ин фра ст рук ту ры.
При этом во гла ве сто ит схе ма тер ри то ри аль но -

го пла ни ро ва ния. Это ос нов ное стра те ги че с кое
на прав ле ние для по вы ше ния на деж но с ти и эф фек -
тив но с ти обес пе че ния теп лом по тре би те лей.
Толь ко при ее на ли чии воз мож на раз ра бот ка ка че -
ст вен ной, жиз не спо соб ной тер ри то ри аль ной
энер ге ти че с кой про грам мы*. 

За свою 65�лет нюю де я тель ность ВНИ ПИ э нер -
го пром раз ра бо тал схе мы теп ло снаб же ния для бо -
лее 400 го ро дов Со вет ско го Со ю за и Рос сий ской
Фе де ра ции, а так же для ря да за ру беж ных го ро дов.
В по след ние го ды раз ра бо та ны схе мы для Ижев -
ска, Мы тищ, Ом ска, Са ле хар да, Тве ри, Ва си ле о ст -
ров ско го р�на Санкт�Пе тер бур га.

В 2007 г. ОАО «ВНИ ПИ э нер го пром» за кон чил
раз ра бот ку пол ной ин фор ма ци он но�рас чет ной
эле к трон ной мо де ли объ е ди нен ной си с те мы теп -
ло снаб же ния г. Моск вы, не име ю щей ана ло гов в

ми ре. Пре иму ще ст ва си с тем но го под хо да оче вид -
ны: ре а ли за ция про грам мы в г. Ом ске поз во ли ла
ос та вить в ра бо те 30 ко тель ных вме с то 193 ра нее
су ще ст во вав ших. При этом су ще ст вен но по вы си -
лась на деж ность ра бо ты си с те мы теп ло снаб же -
ния в це лом. Пред ло жен ный ВНИ ПИ э нер го про -
мом под ход к ре ше нию во про са энер го обе с пе че -
ния Ва си ле о ст ров ско го р�на в г. С�Пе тер бур ге
поз во лил оп ти ми зи ро вать струк ту ру ин ве с ти ци -
он ных вло же ний. В этом го ду ин сти тут за кон чил
раз ра бот ку схем теп ло снаб же ния г. Сред не -
уральск Сверд лов ской об ла с ти и г. Уча лы в Баш -
ки рии с обос но ва ни ем ин ве с ти ций пред ло жен -
ных ва ри ан тов и при сту па ет к их ре а ли за ции.

Сле ду ет от ме тить, что раз ра бот ка про грамм
энер ге ти че с ко го пла ни ро ва ния — это на уч но�ис -
сле до ва тель ская ра бо та (НИР). Под ход при про ве -
де нии кон кур сов и тен де ров для та ко го ви да ра бот
дол жен от ли чать ся от вы бо ра по став щи ков ма те -
ри а лов и обо ру до ва ния, где це на и сро ки по став ки,
бе зус лов но, долж ны яв лять ся до ми ни ру ю щи ми по -
ка за те ля ми. При вы бо ре про ект ных и на уч ных ор -
га ни за ций вме с те со сто и мо с тью и сро ка ми ис пол -
не ния долж ны учи ты вать ся в пер вую оче редь по -
тен ци ал, опыт и эф фект от вне д ре ния пре ды ду -
щих раз ра бо ток. 

Вто рое стра те ги че с кое на прав ле ние — ис поль -
зо ва ние по тен ци а ла энер го сбе ре же ния. 

Ор га ни за ция энер го сбе ре же ния в мас шта бах
стра ны из по пу ляр но го ло зун га долж на и бу дет
пре вра щать ся в на сущ ную не об хо ди мость. Не до -
ста ток эле к т ри че с ких мощ но с тей и при род но го
га за, осо бен но в пе ри о ды силь ных по хо ло да ний,
рост цен на энер го но си те ли, уве ли че ние пла ты за
сбро сы и вы бро сы, дик ту ют не об хо ди мость кар ди -
наль но го из ме не ния от но ше ния к энер го эф фек -
тив но с ти. 

Энергетическое планирование и внедрение энерго'
ресурсосберегающих технологий — стратегическое
направление повышения надежности и эффективности систем
жизнеобеспечения в ЖКХ

В.И. Поливанов,
вице�президент НП «Российское теплоснабжение», к.т.н.

ЖИЛИЩНО�КОММУНАЛЬНОЕ ХОЗЯЙСТВО

В ста тье рас сма т ри ва ют ся про бле мы и пер спек ти вы раз ви тия ЖКХ, пу ти их ре ше ния и пред -
ло же ни я по фор ми ро ва нию за ко но да тель ных ини ци а тив, на прав лен ных на по вы ше ние эф фек -
тив но с ти ра бо ты си с тем ЖКХ, улуч ше ния жиз ни на се ле ния.

* По дроб но те ма энер ге ти че с ко го пла ни ро ва ния, под хо ды и
ор га ни за ция ра бо ты по ней ос ве ще на в №№ 11, 12 2007 г. жур -
на ла «Но во сти теп ло снаб же ния».
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В 2007 г., по за да нию Ми ни с тер ст ва ре ги о наль -
но го раз ви тия, Не ком мер че с кое Парт нер ст во
«Рос сий ское теп ло снаб же ние» сов ме ст но с ОАО
«ВНИ ПИ э нер го пром», Ин сти ту том ре фор ми ро -
ва ния и тех но ло гий уп рав ле ния раз ра бо та ли
Стра те гию по вы ше ния энер го эф фек тив но с ти ком му -
наль ной ин фра ст рук ту ры Рос сий ской Фе де ра ции.

Раз ви тие энер го си с тем по се ле ний долж но осу -
ще ств лять ся в 2�х на прав ле ни ях: 

· с ис поль зо ва ни ем по тен ци а ла энер го сбе ре же -
ния; 

· со стро и тель ст вом но вых мощ но с тей. Эти вза и -
мо увя занные про цес сы долж ны рас сма т ри вать ся
сов ме ст но и при энер ге ти че с ком пла ни ро ва нии.
При ме ром по ло жи тель но го опы та слу жит тот
факт, что при но вом стро и тель ст ве в г. Москве зна -
чи тель ное сни же ние теп ло вых по терь да ло уже с -
то че ние тре бо ва ний к теп ло за щит ным свой ст вам
ог раж да ю щих кон ст рук ций жи лых и об ще ст вен -
ных зда ний. 

По мне нию раз ра бот чи ков стра те гии, уча ст -
ни ков про цес сов энер го снаб же ния и энер го -
сбе ре же ния мож но разделить на 3 ос нов ные
груп пы: 

· энер го ре сур со снаб жа ю щие пред при я тия;
· по тре би те ли;
· му ни ци паль ная власть.

Эти груп пы вза и мо дей ст ву ют не
толь ко друг с дру гом, но и с мо но по -
ли я ми, ре ги о наль ны ми и фе де раль -
ны ми ор га на ми власти (рис. 1).

Энер го снаб жа ю щие ор га ни за ции
в ус ло ви ях от сут ст вия кон ку рен ции
и воз дей ст вия вла с ти, как пра ви ло,
не за ни ма ют ся во про са ми по вы ше -
ния энер го эф фек тив но с ти. Ме ст ная
власть при еще не яв но вы ра жен -
ных де фи ци тах энер ге ти че с ких
мощ но с тей бу дет дви гать ся в сто ро -
ну энер го эф фек тив но с ти толь ко
под воз дей ст ви ем по тре би те лей —
из би ра те лей, бо лез нен но вос при ни -
ма ющих рост сто и мо с ти энер го ре -
сур сов.

Из всех пред став лен ных уча ст ни -
ков ор га ни зо вать и обес пе чить не
ве дом ст вен ный, а си с тем ный про -
цесс энер го сбе ре же ния мо гут толь -
ко ре ги о наль ные ор га ны вла с ти на
ме с тах при под держ ке фе де раль -
ных ор га нов го су дар ст вен ной вла с -
ти. Ус пех про грамм энер го сбе ре же -
ния по се ле ний в ос нов ном оп ре де -
ля ет ся спо соб но с тью вла с ти и
на ли чи ем ее по ли ти че с кой во ли.
для их ре а ли за ции.

Ком му наль ная ин фра ст рук ту ра име ет ог ром ные
ре зер вы по вы ше ния эф фек тив но с ти теп ло снаб же -
ния и теп ло по треб ле ния. Ре шать эту за да чу воз -
мож но по сле до ва тель но, оп ти ми зи руя теп ло вые
на груз ки, улуч шая струк ту ру энер го ис точ ни ков по -
се ле ния. 

На рис. 2 по ка за на Схе ма оп ти ми за ции эф фек -
тив но с ти энер го ис точ ни ков, где в от дель ный
блок вы де ле ны за да чи оп ти маль но го рас пре де ле -
ния теп ло вой на груз ки меж ду энер го ис точ ни ка ми,
име ю щи ми ся в по се ле нии и ра бо ту по треб ля ю щих
ус та но вок. 

Се го дня струк ту ра и пра ви ла функ ци о ни ро ва -
ния рын ков эле к т ро энер гии и мощ но с ти сфор -
му ли ро ва ны и за креп ле ны за ко но да тель но. При
этом эле к т ро энер гию, вы ра ба ты ва е мую ис точ -
ни ка ми в ком би ни ро ван ном цик ле в пре де лах
теп ло фи ка ци он ной вы ра бот ки, обя за ны ку пить
в пер вую оче редь. По ка не ус та нов ле ны пра ви ла
обо ро та теп ло вой энер гии, и для эф фек тив ной
ор га ни за ции та ко го рын ка необходимо со зда -
вать со от вет ст ву ю щую си с те му уп рав ле ния.
Обыч но ко тель ные и ТЭЦ ра бо та ют изо ли ро ва -
нно, хо тя оп ти ми за ция за груз ки и пе ре вод ко -
тель ных в пи ко вый ре жим, а во мно гих слу ча ях
и лик ви да ция (кон сер ва ция) из бы точ ных мощ -
но с тей поз во ли ли бы по лу чить ряд об ще си с тем -

Рис. 1. Модель взаимодействия
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ных эф фек тов. Вы ше пе ре чис лен ные про бле мы
ес те ст вен ным об ра зом ре ша ют ся при пе ре хо де
в рас че тах за теп ло вую энер гию по двух ста воч -
ным та ри фам, что поз во лит без эко но ми че с ких
по терь пе ре во дить ко тель ные в пи ко вый ре -
жим. 

Та кие си с те мы уп рав ле ния про пи сы ва ют ся
при раз ра бот ке схем энер го снаб же ния. Ор га -
ни за ция уп рав ле ния че рез си с те му энер ге ти че -
с ко го пла ни ро ва ния поз во ля ет улуч шить струк -
ту ру ис точ ни ков и сни жать ос т ро ту де фи ци та
пер вич но го топ ли ва. На при мер, но вые
ПГУ–ТЭЦ, по ст ро ен ные по прин ци пу за ме ще -
ния не эф фек тив ных ста рых ис точ ни ков, не
толь ко не уве ли чи ва ют по треб ле ние га за в
энер го ба лан се ре ги о на, но за счет бо лее вы со -
ких КПД сни жа ют его по треб ле ние. При этом
про ис хо дит сни же ние объ е мов по треб ле ния га -
за, т.е. по яв ля ет ся вы сво бож ден ный (ре зерв -
ный) объ ем га за, ко то рый ме ст ные вла с ти в
рам ках вы де лен ных ли ми тов име ют воз мож -
ность пе ре рас пре де лять. При ме ром мо гут слу -
жить Омск и Под мо с ко вье. 

С уче том из ме не ний, про изо шед ших в за ко но да -
тель ст ве в по след ние го ды, по яви лись та кие по ня -
тия, как «пла та за тех но ло ги че с кое при со е ди не -
ние» и «пла та за под клю че ние к си с те ме ком му -
наль ной ин фра ст рук ту ры». 

Сфор ми ро вал ся и ле галь но дей ст ву ет ры нок до -
сту па к си с те мам энер ге ти че с кой ин фра ст рук ту ры
с до ста точ но вы со кой сто и мо с тью «вход но го би ле -
та». Од на ко за тра ты на сни же ние по треб ля е мой
мощ но с ти ча с то ни же, чем на стро и тель ст во но -
вых, и при этом воз ни ка ют объ ек тив ные пред по -
сыл ки для ре а ли за ции мощ ней ших эко но ми че с ких
сти му лов вне д ре ния энер го сбе ре га ю щих про ек тов
и ме ро при я тий по вы сво бож де нию при со е ди нен -
ной мощ но с ти и по треб ля е мой на груз ки, для по -
сле ду ю щей их пе ре ус туп ки за ин те ре со ван ным ли -
цам с вы го дой для обе их сто рон. Вы сво бож ден ная
энер ге ти че с кая мощ ность, ра нее за креп лен ная за

кон крет ны ми по тре би те ля ми, ста но -
вит ся то ва ром, на ко то рый име ет ся
спрос. 

На при мер, для под клю че ния пунк тов
ви де о на блю де ния в г. Моск ве ре шен во -
прос по вы сво бож де нию (за счет вне д -
ре ния энер го сбе ре же ния) и пе ре да че
мощ но с ти в До ро го ми лов ском ДЭЗ и
Ра мен ках на 150 кВт. 

Ог ром ную воз мож ность по сни же -
нию на груз ки на эле к т ри че с кие се ти
при во дят дей ст вия по сни же нию пи -
ко вых на гру зок. Ни для ко го не се к -
рет, что пол ное ис поль зо ва ние энер -
ге ти че с ких мощ но с тей бы ва ет лишь

не сколь ко дней в году. Теп ло вой ры нок тес но свя -
зан с эле к т ри че с ким, и лю бые на ру ше ния в теп -
ло снаб же нии (ко то рые слу ча ют ся по раз ным
при чи нам), ком пен си ру ют ся пу тем ис поль зо ва -
ния эле к тро на гре ва  те лей. В ре зуль та те ве ли чи на
пи ко во го по треб ле ния эле к т ри че с кой мощ но с ти
оп ре  де ля ет ся се го дня в ос нов ном по го дой, т.к. до
чет вер ти эле к т ри че с кой мощ но с ти ис поль зу ет ся
на тер ми че с кие це ли. 

В Рос сии нет про блем с теп ло�, эле к т ро� и топ ли -
во снаб же ни ем при сред них тем пе ра ту рах ото пи -
тель но го пе ри о да, но су ще ст ву ет ре ги о наль ный,
гро зя щий пе ре рас ти в об ще си с тем ный кри зис не -
хват ки пи ко вых мощ но с тей в пе ри од по хо ло да -
ний. 

Для вво да пи ко вых мощ но с тей не об хо ди мо обес -
пе чить раз ви тие эле к т ри че с ких се тей, уве ли чить
мощ но с ти в ге не ра ции с уче том соб ст вен ных нужд
и по терь в се тях, обес пе чить раз ви тие си с тем по -
став ки топ ли ва вплоть до раз ра бот ки ме с то рож де -
ний и со здать об слу жи ва ю щую ин фра ст рук ту ру.
При этом сро ки стро и тель ст ва тре бу ют не сколь ких
лет и ог ром ных за тра т.

При от сут ст вии ог ра ни чи тель ных мер и про -
ду ман ной та риф ной по ли ти ки рост по треб ле -
ния эле к т ро энер гии на тер ми че с кие це ли мо -
жет ока зать ся столь стре ми тель ным, что да же
осу ще ств ле ние мас штаб ных пла нов энер ге ти че -
с ко го стро и тель ст ва пре ду с мо т рен но го ге не -
раль ной схе мой и раз ме ще ния объ ек тов эле к т -
ро энер ге ти ки до 2020 г. не поз во лит ис пра вить
си ту а цию.

При над ле жа щем энер ге ти че с ком пла ни ро ва -
нии лик ви да цию пи ко во го де фи ци та се го дня
мож но ре шать  в ос нов ном дву мя пу тя ми:

Пер вый путь — ус та нов ка в де фи цит ных рай о нах
не об хо ди мых по мощ но с ти пи ко вых блоч ных ис точ ни -
ков ге не ра ции на жид ком зим нем топ ли ве (при
вклю че нии их в об щий энер ге ти че с кий ба ланс
они поз во ля ют в срав не нии со стро и тель ст вом
ТЭЦ и ли ний эле к т ро пе ре дач в не сколь ко раз де -

Рис. 2. Схема оптимизации 
эффективности энергоисточников
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шев ле и бы с т рее ре шить про бле му в на и бо лее на -
пря жен ных уз лах). Этот путь ак тив но на ча ло ис -
поль зо вать ОАО «РАО «ЕЭС Рос сии» в Мос ков -
ском ре ги о не с 2006 г.

Вто рой путь — сни же ние пи ко во го по треб ле ния в пе -
ри о ды мак си му ма на гру зок, т.е. вы рав ни ва ние гра -
фи ка на гру зок. Этот путь на и бо лее бы с т рый и ме -
нее за трат ный. 

В лю бом слу чае, не за ви си мо от на ли чия или от -
сут ст вия де фи ци та в ре ги о не, сни же ние пи ка — вы -
рав ни ва ние гра фи ков на гру зок в раз ре зе су ток, не -
де ли, вре ме ни го да яв ля ет ся важ ным ша гом к эко -
но мии ка пи та ло вло же ний, сни же нию тем пов рос -
та та ри фов на энер го ре сур сы, по вы ше нию эф фек -
тив но с ти ис поль зо ва ния топ ли ва и улуч ше ния эко -
ло ги че с кой об ста нов ки. 

Меж ду на род ный опыт при ме не ния си с тем
отоп ле ния с ноч ной ак ку му ля ци ей теп ла по ка зы -
ва ет бе зус лов ную пер спек тив ность это го ме то да
вы рав ни ва ния гра фи ка по треб ле ния. Гра мот ное
при ме не ние зон но го та ри фа при ра бо те с теп ло -
на ко пи те ля ми вы год но как для по тре би те лей, так
и для про из во ди те лей эле к т ро энер гии. Для све де -
ния: в г. Моск ве с 1 ян ва ря для на се ле ния ус та нов -
ле ны та ри фы (пред став лен ы в таб ли цах 1–2), где
ноч ное по треб ле ние поч ти в 4 ра за де шев ле.

При не об хо ди мо с ти по зна ко мить ся с пред ла га е -
мы ми ме ро при я ти я ми, на прав лен ны ми на по вы ше -
ние на деж но с ти и эф фек тив но с ти си  тем жиз не обе -
с пе че ния в ЖКХ, мож но на сай тах НП «Рос сий ское
теп ло снаб же ние» (www.rosteplo.ru) и ОАО «Объ е ди не -
ния ВНИ ПИ э нер го пром» (www.vnipiep.ru).

Стоимость 1 кВт*ч, руб. (квартиры с электроплитой)
Таблица 1

Тариф/время «Однозоновый» «День/Ночь» «Многозоновый»*

07.00–10.00 1,66 1,66 1,66
10.00–17.00* 1,66 1,66 1,40*

17.00–21.00 1,66 1,66 1,66
21.00–23.00* 1,66 1,66 1,40 *

23.00–07.00 1,66 0,42 0,42

Стоимость 1 кВт*ч, руб. (квартиры с газовой плитой)
Таблица 2

Тариф/время «Однозоновый» «День/Ночь» «Многозоновый»*

07.00–10.00 2,37 2,37 2,37
10.00–17.00* 2,37 2,37 2,00*

17.00–21.00 2,37 2,37 2,37
21.00–23.00* 2,37 2,37 2,00*

23.00–07.00 2,37 0,59 0,59

* Новый тариф.

ВВ АА ММ   НН АА   РР АА   ББ ОО   ЧЧ ИИ ЙЙ   СС ТТ ОО ЛЛ

Издательство «ЭНЕРГОСЕРВИС» пред ла га ет:

Ха реч ко В.Н. Энер го ус та нов ки ин ди ви ду аль ных жи лых до мов: Спра воч ник.— 24е из да ние. — М.: ЗАО
«Энер го сер вис», 2008.— 500 с.

Спра воч ник со дер жит ос нов ные дан ные, не об хо ди мые для со зда ния на деж ных, дол го веч ных и бе зо пас ных
эле к т ро ус та но вок ин ди ви ду аль ных жи лых до мов, кот те д жей, дач ных (са до вых) до мов и дру гих ча ст ных со ору же ний.

Ав то ром пред ла га ют ся тех ни че с кие  ре ше ния на ос но ве дей ст ву ю щих нор ма тив но%тех ни че с ких до ку мен тов,
обес пе чи ва ю щих вы пол не ние со вре мен ных, по сто ян но воз ра с та ю щих тре бо ва ний к эле к т ро ус та нов кам в ча с ти их
на деж но с ти, эле к т ро% и по жар ной бе зо пас но с ти.

Спра воч ник стал на столь ной кни гой спе ци а ли с тов, за ни ма ю щих ся про ек ти ро ва ни ем, мон та жом и экс плу а та -
ци ей эле к т ро ус та но вок, а так же не об хо ди мым по со би ем за ст рой щи кам для кон тро ля за ре а ли за ци ей тре бо ва ний
к на деж но с ти и, со от вет ст вен но, про ек та эле к т ро ус та нов ки, це лям дол го веч но с ти, эле к т ро% и по жар ной бе зо пас -
но с ти.

Спра воч ник слу жит по со би ем для сту ден тов ВУ Зов и тех ни ку мов эле к т ро тех ни че с ких спе ци аль но с тей и ра бот -
ни ков служб, экс плу а ти ру ю щих эле к т ро ус та нов ки жи ло го фон да.

Ад рес ЗАО «Энер го сер вис»: 109147, г. Моск ва, а/я № 3. 
Тел.: (495) 911!22!38, тел./факс: (495) 911!25!77; e!mail: izdat@energoservice.ru
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В ра бо те кон фе рен ции при ня ло уча с тие 230 че ло век из 65 ре ги о нов Рос сии и Ближ не го За ру бе -
жья, сре ди них — пред ста ви те ли фе де раль ных и ре ги о наль ных ор га нов го су дар ст вен ной вла с ти (ис -
пол ни тель ных и за ко но да тель ных), спе ци а ли с ты в об ла с ти энер ге ти ки, теп ло снаб же ния и ком му -
наль но го хо зяй ст ва Рос сии, ру ко во ди те ли и ве ду щие спе ци а ли с ты теп ло снаб жа ю щих ор га ни за ций
и теп ло ге не ри ру ю щих ком па ний.

С при вет ст венным сло вом к уча ст ни кам кон фе рен ции об ра ти лись: за ме с ти тель Пред се да те -
ля Ко мис сии Со ве та Фе де ра ции по ес те ст вен ным мо но по ли ям В.Е. Ме же вич, в сво ем вы ступ -
ле нии он обо зна чил ос нов ные по ло же ния Фе де раль но го за ко на «О теп ло снаб же нии» и вы ра зил
уве рен ность, что за ко но про ект бу дет при нят; пре зи дент НП «Рос сий ское теп ло снаб же ние»
В.Г. Се ме нов, пер вый за ме с ти тель Ру ко во ди те ля Де пар та мен та топ лив но�энер ге ти че с ко го хо -
зяй ст ва г. Моск вы В.Г. Пле шив цев.

В пер вый те ма ти че с кий блок кон фе рен ции — «Нор ма тив но=пра во вая ба за в об ла с ти теп ло -
снаб же ния» — во шли до кла ды:

· ве ду ще го спе ци а ли с та Фон да под держ ки за ко но да тель ных ини ци а тив О.А. Крю ко вой. До клад -
чи ком бы ли по дроб но рас смо т ре ны ос нов ные оп ре де ле ния ФЗ «О тех ни че с ком ре гу ли ро ва нии», осо -
бен но с ти раз ра бот ки тех ни че с ких рег ла мен тов, на ци о наль ных стан дар тов и стан дар тов ор га ни за -
ций, но вая си с те ма тех ни че с ких рег ла мен тов в эле к т ро энер ге ти ке.

· ви це�пре зи ден та НП «Рос сий ское теп ло снаб же ние» Ю.В. Яро во го, который от ме тил, что в со вре -
мен ных ус ло ви ях раз ви тия эко но ми ки и не об хо ди мо с ти обес пе че ния тем пов рос та теп ло� и элект ро по -
треб ле ния чрез вы чай но важ но оп ре де лить тре бо ва ния к раз ви тию су ще ст ву ю щих и со зда нию но вых
си с тем теп ло снаб же ния. В ос но ву этих тре бо ва ний пред по ла га ет ся по ло жить при ме ня е мые в про ект -
ной прак ти ке тре бо ва ния к клю че вым по ка за те лям оп ти маль но го раз ви тия си с тем теп ло снаб же ния.

· за ме с ти те ля Ге не раль но го ди рек то ра ОАО «ВНИ ПИ э нер го пром» В.Н. Па пуш ки на. В сво ем вы -
ступ ле нии докладчик кос нул ся осо бен но с тей раз ра бот ки сво дов пра вил и их от ли чий от на ци о наль -
ных стан дар тов. Сфор мули ро вал осо бен но с ти тре бо ва ний при про ек ти ро ва нии раз ви тия си с тем
цен т ра ли зо ван но го теп ло снаб же ния, оз на ко мил уча ст ни ков кон фе рен ции с со дер жа ни ем сво да
пра вил по теп ло вым се тям и осо бое вни ма ние уде лил раз де лам: «Теп ло вое по треб ле ние по се ле ния»,
«Тре бо ва ние к ото б ра же нию ин фор ма ции», «Эле к трон ные мо де ли», «Струк тур ные схе мы си с тем теп ло -
снаб же ния», «Бе зо пас ность и на деж ность СТЦ» и «Ис точ ни ки теп ло снаб же ния».

В бло ке до кла дов о «Ме то дах мо ни то рин га теп ло вых се тей и оп ре де ле ния ос та точ но го ре сур са теп ло -
про во да» уча ст ни ков се ми на ра вы зва ли ин те рес выступления:

· Ге не раль но го ди рек то ра ОАО «Мы ти щин ская теп ло сеть» Ю.Н. Ка за но ва про де мон ст ри ро вав -
ше го АСУ дис пет че ри за ции теп ло снаб же ния рай о на. Докладчик по де лил ся опы том про ве де ния ре -
монт ных ра бот в теп ло вых се тях.

Тепловые сети. Современные практические решения

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ

11–13 мар та 2008 го да в Моск ве Не ком мер че с -

ким парт нер ст вом «РОС СИЙ СКОЕ ТЕП ЛО -

СНАБ ЖЕ НИЕ» бы ла про ве де на III На уч -

но=прак ти че с кая кон фе рен ция «Теп ло вые се ти.

Со вре мен ные прак ти че с кие ре ше ния», по свя -

щен ная со вре мен ной про бле ма ти ке функ ци о -

ни ро ва ния теп ло вых се тей.
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· О це ле со об раз но с ти од но вре мен но го при ме не ния не сколь ких ме то дов ди а гно с ти ки для уве ли -
че ния до сто вер но с ти по лу чен ных ре зуль та тов рас ска зал на чаль ник служ бы ди а гно с ти ки пред при я -
тия «Теп ло вая сеть» фи ли а ла «Нев ский» ОАО «ТГК–1» А.И. Хей фец. Он под черк нул, что нуж но си -
с те ма ти зи ро вать и изу чать ре зуль та ты об сле до ва ний, ис кать но вые ме то ды ди а гно с ти ки, при год -
ные к при ме не нию на тру бо про во дах теп ло вых се тей.

На чаль ник служ бы тех ни че с кой ди а гно с ти ки ОАО «Мос ков ская теп ло се те вая ком па ния» А.М. Гон -
ча ров рас ска зал о раз вер ну той си с те ме мо ни то рин га, ко то рая поз во ля ет по вы сить эф фек тив ность за -
трат на пе ре клад ку се тей и сни зить за тра ты на тех ни че с кую ди а гно с ти ку, а так же со здать си с те му ин -
фор ма ци он ной под держ ки при ня тия ре ше ний по тех но ло ги че с ко му обо ру до ва нию на всех уров нях
уп рав ле ния.

Вто рой день кон фе рен ции от крыл ся те ма ти че с ким бло ком «Экс плу а та ция теп ло вых се тей», в
ра мках ко то ро го про зву ча ли до кла ды по опы ту при ем ки теп ло вых се тей по сле мон та жа или ре кон -
ст рук ции, ги д рав ли че с ких и тем пе ра тур ных ре жи мов, опы те за щи ты от ги д ро уда ров и на деж но с ти
кон ст рук тив ных эле мен тов теп ло про во дов.

Осо бый ин те рес вы зва ло вы ступ ле ние А.В. Са мо ро до ва, за ме с ти те ля
на чаль ни ка от де ла по над зо ру за эле к т ри че с ки ми стан ци я ми, теп ло вы ми
ус та нов ка ми и се тя ми Уп рав ле ния го су дар ст вен но го энер ге ти че с ко го
над зо ра Рос тех над зо ра, ко то рый оз на ко мил уча ст ни ков кон фе рен ции с
тре бо ва ни я ми го су дар ст вен но го энер ге ти че с ко го над зо ра при при ем ке
теп ло вых се тей и их вво де в экс плу а та цию.

До клад ви це�пре зи ден та НП «Рос сий ское теп ло снаб же ние»В.И. По ли -
ва но ва был по свя щен раз ра бот ке си с те мы кон тро ля ка че ст ва ра бот, вы -
пол ня е мых в про цес се стро и тель ст ва, ре мон та и ре кон ст рук ции теп ло -
вых се тей, в том чис ле и кон тро ля ка че ст ва при ме ня е мых ма те ри а лов,
кон ст рук ций и обо ру до ва ния. Осо бое вни ма ние бы ло уде ле но кон тро лю
ка че ст ва тру бо про во дов ППУ�изо ля ции.

В бло ке до кла дов об «Обо ру до ва нии и при спо соб ле ни ях для про ве де ния ре монт ных ра бот» ре зо нанс
у уча ст ни ков вы зва ло вы ступ ле ние к.т.н., про фес со ра МЭИ, ге не раль но го ди рек то ра ООО «Три е -
ру» В.Ф. Оч ко ва по свя щен ное пре зен та ции тре на же ра для пер со на ла теп ло вых се тей.

Те ма ми вы ступ ле ний тре ть е го дня кон фе рен ции ста ли «Теп ло вая изо ля ция тру бо про во дов теп ло -
вых се тей» и «При ме не ние ИТЦ для по вы ше ния эф фек тив но с ти си с тем теп ло снаб же ния».

В за вер ше нии ра бо ты кон фе рен ции про шла ожив лен ная дис кус сия, во вре мя ко то рой уча ст ни ки
кон фе рен ции по де ли лись опы том ре ше ния про блем, су ще ст ву ю щих се го дня у теп ло снаб жа ю щих
ор га ни за ций.

С боль шим ус пе хом в рам ках кон фе рен ции про шла спе ци а ли зи ро ван ная те ма ти че с кая вы став -
ка «Ин но ва ци он ные ре ше ния в теп ло снаб же нии», в ко то рой при ня ли уча с тие бо лее 15 ве ду щих рос сий -
ских и за ру беж ных про из во ди те лей обо ру до ва ния и тех но ло гий. Экс по зи ция вы зва ла боль шой ин -
те рес у спе ци а ли с тов�уча ст ни ков кон фе рен ции.

А.В. Самородов
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Теп ло вые се ти — это слож ный ком плекс, вклю ча -
ю щий в се бя как зда ния и со ору же ния, так и на сос -
ное обо ру до ва ние, с тру бо про во да ми, ар ма ту рой;
си с те мы ав то ма ти ки с кон троль но�из ме ри тель ны -
ми при бо ра ми; си с те му опе ра тив но�дис пет чер ско -
го и ре монт но го об слу жи ва ния; си с те мы про ек ти -
ро ва ния мон та жа и при ем ки в экс плу а та цию.

Фун да мен том, на ко то рый опи ра ет ся вся си с те -
ма ка че ст ва теп ло вых се тей, яв ля ет ся за ко но да -
тель ная и нор ма тив ная ба за. Со вре мен ные тех но -
ло гии поз во ля ют ру ко во ди те лям при ни мать ре ше -
ния по при ме не нию при стро и тель ст ве и ре мон те
теп ло вых се тей пре ди зо ли ро ван ных труб, кон ст -
рук ции теп ло вой изо ля ции ко то рых весь ма раз но -
об раз ны. В статье рассмотрены во про сы кон тро ля
ка че ст ва теп ло вых се тей в пе но по ли у ре та но вой
(ППУ) изо ля ции. 

По мне нию ве ду щих спе ци а ли с тов в об ла с ти теп -
ло снаб же ния, при ме не ние ППУ�тех но ло гии — это
мощ ный шаг впе ред в раз ви тии си с тем теп ло снаб -
же ния. По те ри теп ла в тру бах та кой кон ст рук ции
ми ни маль ны, тру бы в ППУ�изо ля ции прак ти че с ки
не под вер же ны дей ст вию блуж да ю щих то ков. Са ма
кон ст рук ция «тру ба в тру бе» поз во ля ет пол но стью
ис клю чить на руж ную кор ро зию тру бо про во да, что
га ран ти ру ет на деж ность, дол го веч ность и сни же -
ние за трат при стро и тель ст ве и мон та же теп ло вых
се тей, а так же зна чи тель ное сни же ние экс плу а та -
ци он ных рас хо дов. Кро ме вы ше упо мя ну тых до сто -
инств, но вые кон ст рук ции име ют еще од но важ ное
пре иму ще ст во — си с те му опе ра тив но го дис тан ци -
он но го кон тро ля (СОДК) за ув лаж не ни ем изо ля -
ции. Пра виль но ра бо та ю щая си с те ма поз во ля ет
свое вре мен но ре а ги ро вать на на ру ше ние це ло ст но -
с ти сталь ной тру бы или по ли эти ле но во го ги д ро -
изо ля ци он но го по кры тия и за ра нее пре дот вра -
щать раз ры вы и ава рии теп ло вых се тей. Имен но
по это му Гос строй Рос сии с 1 ян ва ря 2002 го да ввел в
дей ст вие сле ду ю щее из ме не ние под № 2 в СНиП
2.04.07–86 (п. 7.46): «при бес ка наль ной про клад ке
теп ло вых се тей сле ду ет пре иму ще ст вен но при ме -
нять пред ва ри тель но изо ли ро ван ные в за вод ских
ус ло ви ях тру бы с пе но по ли у ре та но вой (по ГОСТ
30732–2001) теп ло вой изо ля ци ей. Тру бо про во ды
теп ло вых се тей из труб с пе но по ли у ре та но вой теп -
ло вой изо ля ци ей в по ли эти ле но вой за щит ной обо -

лоч ке долж ны быть снаб же ны си с те мой дис тан ци -
он но го кон тро ля со сто я ния влаж но с ти пе но по ли у -
ре та на».

По име ю щим ся дан ным, в Рос сии в на сто я щее
вре мя на счи ты ва ет ся бо лее 100 пред при я тий, из -
го тав ли ва ю щих теп ло про во ды в ППУ�изо ля ции,
ко ли че ст во вы пу с ка е мых ими тру бо про во дов раз -
лич ных ди а ме т ров со став ля ет бо лее 4000 ки ло ме т -
ров в год.

При этом сле ду ет от ме тить, что ка че ст во из го -
тов лен ных теп ло про во дов в ППУ�изо ля ции не все -
гда от ве ча ет тре бо ва ни ям ГОСТ 30732–2001 «Тру бы
и фа сон ные из де лия сталь ные с теп ло вой изо ля ци ей из
пе но по ли у ре та на в по ли эти ле но вой обо лоч ке», что, бе -
зус лов но, ска зы ва ет ся на их на деж но сти и дол го -
веч но с ти в про цес се экс плу а та ции. Такие вы во ды
сде ла ны по ре зуль та там до б ро воль ных сер ти фи ка -
ци он ных ис пы та ний, про во ди мых ла бо ра то ри ей
ВНИ ПИ э нер го пром под ру ко вод ст вом д.т.н.
Г.Х. Умер ки на. Ла бо ра то рия ра бо та ет в тес ном кон -
так те с Ас со ци а ци ей про из во ди те лей и по тре би те -
лей тру бо про во дов в ППУ�изо ля ции. Ис пы та ни ям
бы ли вы бо роч но под верг ну ты из де лия толь ко по -
ряд ка 20% за во дов�из го то ви те лей. ВНИПИэнер�
гопром считает необходимым и даль ше раз ви вать
си с те му до б ро воль ных сер ти фи ка ци он ных ис пы та -
ний, а по тре би те лям при вы бо ре по став щи ков при -
ни мать ре ше ние с уче том на ли чия сер ти фи ка та со -
от вет ст вия, вы дан но го ком пе тент ной ор га ни за ци -
ей. Так как ос нов ной за да чей НП «Российское
теплоснабжение» яв ля ет ся осу ще ств ле ние еди ной
тех ни че с кой по ли ти ки при про из вод ст ве и при ме -
не нии ин ду с т ри аль ных теп ло изо ли ро ван ных труб,
по вы ше ние их ка че ст ва, ко ор ди на ции де я тель но с -
ти ор га ни за ций, про из во дя щих и по треб ля ю щих
теп ло изо ли ро ван ные пе но по ли у ре та ном тру бы,
раз ра бот ка еди ной нор ма тив ной ба зы (СНи Пы,
ГОС Ты, СП и др.), осу ще ств ле ние под держ ки оте -
че ст вен ных про из во ди те лей, то ком пе тент ность
ор га ни за ций, име ю щих пра во вы да чи до ку мен та
со от вет ст вия, должна быть под тверж де на ре ше ни -
ем Некомерческого партнерства. Эту ра бо ту НП
«Российское теплоснабжение» будет проводить в
со от вет ст вии с Фе де раль ным за ко ном № 315–Ф3
«О са мо ре гу ли ру е мых ор га ни за ци ях», ко то рый всту -
пил в дей ст вие с 1 де ка б ря 2007 г.

Система контроля качества тепловых сетей
В.И. Поливанов,
вице�президент НП «Российское теплоснабжение», к.т.н.

Г.Х. Умеркин,
заведующий лабораторией ВНИПИэнергопром,
д.т.н.
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Тру бо про во ды в ППУ�изо ля ции в Рос сии при -
ме ня ют ся бо лее 10 лет и год от го да на хо дят все
боль шее при ме не ние. Так, в вве′де нии толь ко
Мос ков ской теп ло сетевой ком па нии из бо лее
чем 4,6 тыс. км теп ло вых се тей в на сто я щее вре -
мя поч ти 9,2% со став ля ют тру бо про во ды в
ППУ�изо ля ции раз лич ных про из во ди те лей. Ос -
нов ны ми по став щи ка ми тру бо про во дов в
ППУ�изо ля ции для это го пред при я тия яв ля ют ся:
FlowSistem быв шая (ABB), MosFlowLine (MFL),
Mannesmann Seiffert (MS), НПО «Строй по ли -
мер», Мос теп ло се ть э нер го ре монт (МТЭР). Каж -
дый про из во ди тель име ет не толь ко свою тех но -
ло гию из го тов ле ния тру бо про во дов, свою тех но -
ло гию за дел ки свар ных сты ков, но так же и свою
си с те му кон тро ля влаж но с ти.

Ко ли че ст во про ло жен ных в МТК тру бо про во -
дов ука зан ны ми про из во ди те ля ми при ве де но в
таб ли це 1.

На рис. 1 пока за но рас пре де ле ние тру бо про во -
дов в ППУ�изо ля ции по ди а ме т рам.

По ста ти с ти че с ким дан ным, в пе ри од с 1996 по
2007 г., ос нов ны ми по вреж де ни я ми на теп ло вых
се тях в ППУ=изо ля ции яви лись: 

· де фек ты и вы ход из строя тру бо про во дов
в ре зуль та те раз гер ме ти за ции по ли эти ле -
но вых муфт на сты ках тру бо про во дов; 

· раз ру ше ние эле мен тов СОДК;
· ме ха ни че с кие по вреж де ния по ли эти ле но -

вой обо лоч ки.
Име ли ме с то ошиб ки при мон та же

СОДК, де фек ты свар ных швов сталь ных
труб и кор ро зи он ные по вреж де ния са мих
труб. На рис. 2 пред став ле на ди а грам ма,
по ка зы ва ю щая до лю каж до го ти па по вреж -
де ния от их об ще го ко ли че ст ва. 

Ме ха ни че с кие по вреж де ния по ли эти ле -
но вой обо лоч ки про изо ш ли в ос нов ном при
про ве де нии па рал лель ных стро и тель ных
ра бот при про клад ке дру гих ком му ни ка ций.
Сле ду ет от ме тить вы со кую по вреж да е мость
эле мен тов Си с те мы Опе ра тив но го Дис тан -
ци он но го Кон тро ля, по сколь ку важ ным пре -
иму ще ст вом теп ло се тей, по ст ро ен ных на
ос но ве пре ди зо ли ро ван ных тру бо про во дов
с ППУ�изо ля ци ей, яв ля ет ся на ли чие имен -
но та кой си с те мы, поз во ля ю щей об на ру жи -
вать ме с та ув лаж не ния изо ля ции. 

Удель ное чис ло по вреж де ний по каж до му по -
став щи ку тру бо про во дов в ППУ�изо ля ции при ве -
де но на рис. 3.

На и боль шее ко ли че ст во по вреж де ний при хо -
дит ся на тру бы про из вод ст ва АВВ (К = 0,36) и
Mannesmann Seiffert (MS) (К=0,25). Рос сий ские
про из во ди те ли име ют при мер но оди на ко вое
удель ное ко ли че ст во по вреж де ний в год на 1 км
сво их труб (К=0,12÷ 0,14). При этом сред няя ве ли -
чи на удель но го ко ли че ст ва по вреж де ний для теп -

Число теплотрасс, протяженность трубопроводов и поставщики оборудования

Таблица 1

Технология

АВВ MFL MS НПО МТЭР Всего

Число теплотрасс, шт. 64 457 15 16 96 648

Протяженность трубопроводов, км 40,44 309,63 7,1 6,36 57,4 420,93

Рис. 1. Протяженность тепловых сетей в ППУ=изоляции 
и их диаметры

Рис. 2. Повреждения тепловых сетей в ППУ=изоляции и их элементов

Рис. 3. Удельное число повреждений
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ло про во дов в ППУ�изо ля ции в це лом на се тях
МТК со став ля ет 0,123 по вреж де ния в год на 1 км. 

Ха рак тер ные по вреж де ния и их со от но ше ние
для раз лич ных про из во ди те лей при ве де ны в таб -
ли це 2.

На и боль ший про цент по вреж де ний муф то вых
со еди не ний у АВВ и МS. При этом НПО «Строй по -
ли мер» во об ще не име ет де фек тов по это му по ка -
за те лю. За то оте че ст вен ные про из во ди те ли — пер -
вые по ко ли че ст ву по вреж де ний эле мен тов под -
клю че ния СОДК, а при та ких де фек тах те ря ет ся
важ ней шее пре иму ще ст во теп ло се тей с ППУ�изо -
ля ци ей.

ОАО «Объ е ди не ние ВНИ ПИ э нер го пром» на -
ме рен рас ши рять вза и мо дей ст вие с уп рав ле ни -
ем Гос энер го над зо ра Рос тех над зо ра по сбо ру и
по сле ду ю ще му ана ли зу ста ти с ти че с ких дан ных
по вреж да е мо с ти теп ло вых се тей, а также по
кор рек ти ров ке и до ра бот ке до ку мен тов по сле -
ду ю щим па ра ме т рам:

1. Про ек ти ро ва ние

1.1. СП 41–105–2002 «Про ек ти ро ва ние и стро и -
тель ст во теп ло вых се тей бес ка наль ной про клад ки из
сталь ных труб с ин ду с т ри аль ной теп ло вой изо ля ци ей
в по ли эти ле но вой обо лоч ке». Тре бу ет ся кор рек ти -
ров ка: 

· гла ва 6 — стро и тель ст во теп ло вых се тей 3 ча с -
ти: ве де ния зем ля ных ра бот, мон та жа теп ло про во -
дов, теп ло ги д ро изо ля ции сты ков; 

· гла ва 8 — при ем ка в экс плу а та цию; 
· при ло же ния Б — ос нов ные ме ха ни че с кие свой -

ст ва ме тал ла труб, при ме ня е мых для па т руб ков
силь фон ных ком пен са то ров.

1.2. ГОСТ 30732–2006 «Тру бы и фа сон ные из де -
лия сталь ные с теп ло вой изо ля ци ей из пе но по ли у ре -
та на с за щит ной обо лоч кой». Тре бу ет ся кор рек ти -
ров ка: 

· гла ва 4 — ос нов ные па ра ме т ры и раз ме ры; 
· гла ва 9, раз де ла 5.5 — тре бо ва ния к сы рью, ма -

те ри а лам и по куп ным из де ли ям п. 5.2.3.

1.3. СНиП 41–02–2003 «Тепловые сети». Требуется
корректировка: 

· глава 4 — классификация; 
· глава 6 — схемы теплоснабжения и тепловых се -

тей.
1.4. СНиП 41–03 –2003 «Теп ло вая изо ля ция обо ру до -

ва ния и тру бо про во дов». Тре бу ет кор рек ти ров ки:
· гла ва 5 — тре бо ва ния к ма те ри а лам и кон ст рук -

ци ям теп ло вой изо ля ции.

2. Строительно=монтажные  ра бо ты

2.1. СНиП 3.05.03–95 «Теп ло вые се ти». Тре бу ет
кор рек ти ров ки: 

· гла ва 1 — об щие по ло же ния; 
· гла ва 4 — мон таж тру бо про во дов; 
· гла ва 6 — теп ло вая изо ля ция.

3. Экс плу а та ция

3.1. СО 153–34.20.501–2003 «Пра ви ла тех ни че с кой
экс плу а та ции эле к т ри че с ких стан ций и се тей Рос сий -
ской фе де ра ции». Тре бу ет до пол не ния: 

· гла ва 4.1.2 — теп ло вые се ти. Не об хо ди мо до ба -
вить дан ные по тру бо про во дам в ППУ�изо ля ции.

3.2. «Пра ви ла тех ни че с кой экс плу а та ции теп ло вых
энер го ус та но вок». Со гла со ва ны № БК–03–35/288
от 30.09.2002. Тре бу ет до пол не ния: 

· гла ва 6 по ППУ�изо ля ции.
Си с те ма кон тро ля ка че ст ва теп ло вых се тей

долж на на чи нать ся с кон тро ля ка че ст ва про ек -
ти ро ва ния, уси ле ния вход но го кон тро ля за со -
блю де ни ем про из во ди те ля ми тре бо ва ния
ГОСТ 30732–2001. Не об хо ди мо обес пе чить
кон троль за ра бо той СМО и при ем ку ка че ст ва
вы пол нен ных ими ра бот на всех эта пах до вво -
да в экс плу а та цию. Как это ре а ли зо вать — каж -
дый ру ко во ди тель ре ша ет сам. НП «Рос сий -
ское теп ло снаб же ние» сов ме ст но с Ин сти ту -
том «ВНИ ПИ э нер го пром» го то вы все ми
си ла ми  и сред ст ва ми по мо гать ре шать эти за -
да чи и пра виль но о ри ен ти ро вать спе ци а ли с -
тов в об ла с ти теп ло снаб же ния.

Характерные повреждения и их соотношение для различных производителей
Таблица 2

Повреждения Доля повреждений (%)

Всего ABB MFL MS НПО МТЭР

Дефекты заделки муфт ППУ�изоляции 30,5 43,1 25,5 33,3 — 26,2

Разрушение элементов для подключения СОДК 28,5 16,7 30,7 22,2 71,4 56,5

Механические повреждения ППУ�изоляции 27,5 20,8 31,7 33,3 28,6 8,7

Повреждения стальных труб (коррозионные) 5,0 3,9 3,7 — — 4,3

Дефекты сварных швов 4,0 7,6 3,1 — — —

Ошибка при монтаже СОДК 4,0 1,4 5,3 11,2 — 4,3

Выход из строя приборов СОДК 0,5 1,4 — — — —
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Над зор за теп ло вы ми ус та нов ка ми осу ще ств ля ет ся
в со от вет ст вии с пла ном ра бот; пла ны со став ляют ся
на всех ин спек то ров и от дел в це лом. Ис хо дя из
норм вре ме ни в год, на ин спек то ра при хо дит ся:

· ком плекс ных про ве рок — 1;
· те ма ти че с ких про ве рок — 13, в том чис ле про -

вер ки ОЗП — 4;
· про ве рок по еди ной про грам ме — 4;
· до пу с ков вновь по ст ро ен ных и ре кон ст ру и ру е -

мых теп ло вых ус та но вок — 100;

· про ве рок вы пол не ния пред пи са ний — 3.
Ито го: 121 про вер ка.
Сле до ва тель но, что бы про ве рить все пред при -

я тия, по тре бу ет ся око ло 15�ти лет. Та кая пе ри о -
дич ность тре бу ет осо бо го под хо да при осу ще ств -
ле нии над зор ной и кон троль ной де я тель но с ти.

В свя зи с этим при осу ще ств ле нии над зор ной
де я тель но с ти при ме ня ют ся все пол но мо чия,
дан ные По ло же ни ем об от де ле, долж но ст ным
рег ла мен том ин спек то ра, а имен но:

Организация проверок тепловых энергоустановок 
на поднадзорных организациях Московским МТУ
Ростехнадзора

Б.М. Апарцев,
заместитель начальника Отдела по надзору за
тепловыми установками и тепловыми сетями
потребителей Московского МТУ Ростехнадзора

От дел по над зо ру за теп ло вы ми ус та нов ка ми и теп ло вы ми се тя ми по тре би те лей (да лее — от -
дел) яв ля ет ся струк тур ным под раз де ле ни ем Мос ков ско го Меж ре ги о наль но го Тер ри то ри аль но го
Уп рав ле ния тех но ло ги че с ко го и эко ло ги че с ко го над зо ра Фе де раль ной служ бы по эко ло ги че с ко -
му, тех но ло ги че с ко му и атом но му над зо ру, осу ще ств ля ю щим над зор за тех ни че с ким со сто я ни ем
и бе зо пас ным об слу жи ва ни ем теп ло вых се тей и теп ло вых ус та но вок по тре би те лей.

В 1998 го ду, при со зда нии струк тур но го под раз де ле ния, си с те ма теп ло снаб же ния г. Моск вы бы -
ла до воль но не ус той чи ва. Мощ но с ти хим под го тов ки ис точ ни ков не со от вет ст во ва ли по треб но с -
тям се те вой во ды, еже днев но про из во ди лись ог ра ни че ния и от клю че ния по тре би те лей теп ло вой
энер гии, еже год но про ис хо ди ли слу чаи трав ма тиз ма, в том чис ле и со смер тель ным ис хо дом, бо -
лее 70% по тре би те лей поль зо ва лись теп ло вой энер ги ей без при бо ров уче та теп ла и т.д. Ис хо дя
из то го, что про цесс про из вод ст ва и по треб ле ния теп ло вой энер гии од но мо мен тен, а так же учи -
ты вая фак тор на ли чия в си с те ме теп ло снаб же ния во ды, при ор га ни за ции энер ге ти че с ко го над зо -
ра в г. Моск ве был сде лан упор на кон троль за экс плу а та ци ей по тре би те лей теп ло вой энер гии, в
свя зи с тем, что по тре би те ли на тот мо мент яв ля лись на и бо лее де с та би ли зи ру ю щим фак то ром в
ра бо те си с те мы теп ло снаб же ния.

В настоящее время штат ная чис лен ность от де ла со став ля ет 14 ин спек то ров, вклю чая на чаль ни -
ка и за ме с ти те ля на чаль ни ка от де ла; от дел раз де лен на три груп пы по че ты ре ин спек то ра в каж -
дой; каж дую груп пу воз глав ля ет глав ный го су дар ст вен ный ин спек тор, в со став груп пы вхо дят
один стар ший го су дар ст вен ный ин спек тор и два го су дар ст вен ных ин спек то ра. За ин спек тор ским
пер со на лом за креп лен оп ре де лен ный административный ок руг г. Моск вы. Сред ний стаж ин спек -
тор ско го со ста ва в струк ту ре Энер го над зо ра — око ло 20 лет.

Под над зо ром на хо дят ся 21,9 тыс. си с тем теп ло снаб же ния по тре би те лей теп ло вой энер гии, в т.ч.:
· 5054 тыс. про мы ш лен ных;
· 9604 тыс не про мы ш лен ных;
· 7326 тыс. ЖКХ.
В сред нем на од но го по тре би те ля при хо дит ся 10 теп ло вых энер го ус та но вок, в том чис ле прак -

ти че с ки у каж до го по тре би те ля име ют ся теп ло вые се ти, теп ло вые пунк ты, си с те мы отоп ле ния,
вен ти ля ции и го ря че го во до снаб же ния, ко то рые тех но ло ги че с кой це поч кой не раз рыв но свя за ны
с ис точ ни ком теп ло вой энер гии, а в сред нем на од но го ин спек то ра при хо дит ся 1970 пред при я тий
и ор га ни за ций4по тре би те лей теп ло вой энер гии.

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ: ОПЫТ
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· По каж до му ок ру гу г. Моск вы со став ле ны спи с ки
всех под над зор ных ин спек то ру пред при я тий, каж дый
год эти спи с ки уточ ня ют ся с ис поль зо ва ни ем сле -
ду ю щих дан ных: по пе ре ч ню до го во ров теп ло снаб -
же ния с ука за ни ем всех суб або нен тов, по топ ли во -
ис поль зу ю щим по тре би те лям, по за ре ги с т ри ро -
ван ным ко тель ным, а так же при вы да че ак та�до пу -
с ка в экс плу а та цию теп ло вых ус та но вок и теп ло -
вых се тей по тре би те ля.

· При про вер ках при ме ня ют ся про грам мы об сле до ва -
ний, в ко то рых от ра же ны все во про сы тре бо ва ний
Пра вил тех ни че с кой экс плу а та ции теп ло вых энер го ус -
та но вок (да лее — ПТЭ ТЭ), Пра вил тех ни ки бе зо -
пас но с ти при экс плу а та ции теп ло по треб ля ю щих
ус та но вок и теп ло вых се тей по тре би те лей (да лее —
ПТБ ТУ и ТС), в том чис ле по ор га ни за ции экс плу -
а та ции, тех ни че с ко го со сто я ния, тех ни че с ко го ос -
ви де тель ст во ва ния, по рас сле до ва нию тех но ло ги -
че с ких на ру ше ний и под го тов ке к ОЗП и т.д. При
вы яв ле нии на ру ше ний да ют ся пред пи са ния со
ссыл кой на НТД и ука за ни ем кон крет ных сро ков
вы пол не ния.

· В сред нем в пе ри од ОЗП про ис хо дит око ло 2 ты сяч
от клю че ний си с тем теп ло снаб же ния (в ос нов ном
экс плу а та ци он ные, для ре мон та и за ме ны), и в свя -
зи с этим ор га ни зо ва но свое вре мен ное по ступ ле -
ние ин фор ма ции обо всех тех но ло ги че с ких на ру -
ше ни ях в си с те мах теп ло снаб же ния и теп ло по -
треб ле ния г. Моск вы в пе ри од ОЗП. Эта ин фор ма -
ция по сту па ет в ре жи ме ре аль но го вре ме ни и кон -
тро ли ру ет ся по трем не за ви си мым ис точ ни кам,
та ким, как: по тре би те ли теп ло вой энер гии, экс -
плу а ти ру ю щие спе ци а ли зи ро ван ные ор га ни за ции
и энер го снаб жа ю щие ор га ни за ции. Это поз во ля ет
су дить о до сто вер но с ти, свое вре мен но с ти пре до -
став ле ния ин фор ма ции, а так же при ни мать эф -
фек тив ные ме ры. В на сто я щий мо мент от дел на чи -
на ет от сле жи вать все от клю че ния по тре би те лей
теп ло вой энер гии на пе ри од свы ше 5 ча сов, в том
чис ле и пла но вые (уточ ня ют ся при чи ны от клю че -
ния, пла ни ру е мые сро ки вы пол не ния ра бот и т.д.).
Сле ду ет от ме тить, что при зна ком ава рии яв ля ет ся
от клю че ние по тре би те лей свы ше 24�х ча сов, то
есть у нас бо лее же ст кий под ход.

· Ор га ни зо ва но еже не дель ное фор ми ро ва ние сво док
о го тов но с ти к ОЗП теп ло вых се тей, теп ло -
вых пунк тов, си с тем теп ло по треб ле ния в пе -
ри од под го тов ки к ОЗП, а так же ана лиз под -
го тов ки по ди на ми ке ра бот по срав не нию
с пре ды ду щи ми пе ри о да ми. Ин спек то ры
от де ла уча ст ву ют в оцен ке го тов но с ти к
ОЗП на на и бо лее важ ных объ ек тах теп ло -
снаб же ния.

· Все ак ты про ве рок, вы пол нен ных ин спек -
то ра ми от де ла, обоб ща ют ся, ин фор ма ция о
вы яв лен ных не до стат ках до во дит ся до ор га -

нов ме ст но го са мо управ ле ния, Пра ви тель ст ва Моск -
вы, вы ше сто я щих ор га ни за ций. Для их ре ше ния ста -
вят ся во про сы пе ред дру ги ми над зор ны ми ор га на -
ми, та ки ми, как Жи лищ ная ин спек ция го ро да
Моск вы, про ку ра ту ра ми, про во дят ся сов ме ст ные
про вер ки.

· По вы яв лен ным не до стат кам при ни ма ют ся ме ры
в со от вет ст вии с Ко дек сом Рос сий ской Фе де ра ции об
ад ми ни с т ра тив ных пра во на ру ше ни ях, по каж до му ак -
ту#пред пи са нию воз буж да ет ся од но или бо лее дел по
ад ми ни с т ра тив ным пра во на ру ше ни ям с по сле ду ю -
щим кон тро лем ис пол не ния ад ми ни с т ра тив ных
на ка за ний, в том чис ле по за пре ще нию экс плу а та -
ции теп ло вых энер го ус та но вок.

Од ним из на прав ле ний де я тель но с ти от де ла яв -
ля ет ся осу ще ств ле ние до пу с ка в экс плу а та цию но -
вых и ре кон ст ру и ро ван ных теп ло вых энер го ус та -
но вок по тре би те лей, а так же в свя зи со сме ной
ба лан со дер жа те ля вы ше пе ре чис лен ных ус та но -
вок. 

Прак ти че с кая ра бо та по осу ще ств ле нию до -
пу с ка в экс плу а та цию теп ло вых энер го ус та но -
вок в на сто я щее вре мя ве дет ся в со ответ ст вии
с «По ло же ни ем о по ряд ке до пу с ка в экс плу а та цию
но вых и ре кон ст ру и ро ван ных теп ло вых энер го ус та -
но вок по г. Моск ве», раз ра бо тан но му в со от вет ст -
вии с «Ме то ди че с ки ми ука за ни я ми по до пу с ку в
экс плу а та цию но вых и ре кон сту и ро ван ных эле к т -
ри че с ких и теп ло вых энер го ус та но вок», ут верж -
ден ных Ми ни с тер ст вом энер ге ти ки РФ 3 ап ре -
ля 2002 го да.

До пу с ку в экс плу а та цию под ле жат вновь по ст ро -
ен ные и ре кон ст ру и ро ван ные энер го ус та нов ки,
не за ви си мо от форм соб ст вен но с ти и ор га ни за ци -
он но�пра во вых форм ор га ни за ций, ин ди ви ду аль -
ных пред при ни ма те лей и граж дан.

До пуск в экс плу а та цию по ви дам мож но раз де -
лить сле ду ю щим об ра зом: 

· до пуск в по сто ян ную экс плу а та цию;
· до пуск в экс плу а та цию по вре мен ной схе ме;
· до пуск в экс плу а та цию при сме не соб ст вен ни ка

энер го ус та нов ки.
До пуск в по сто ян ную экс плу а та цию вы да ет ся

по тре би те лю по сле пол но го окон ча ния стро и тель -
но�мон таж ных ра бот, про ве де ния пу с ко�на ла доч -
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ных ра бот, ги д рав ли че с ких ис пы та ний и оформ ле -
ния всей не об хо ди мой до ку мен та ции. В том чис ле,
по сле про ве де ния на тур ных ис пы та ний теп ло за -
щит ных ка честв на руж ных ог раж да ю щих кон ст -
рук ций и про вер ки уров ня экс плу а та ци он ной
энер го ем ко с ти вну т рен них ин же нер ных си с тем и
зда ния в це лом, с оп ре де ле ни ем до пу с ти мых пе ре -
ры вов в по да че теп ло но си те ля по про дол жи тель -
но с ти от по вы ше ния тем пе ра ту ры на руж но го воз -
ду ха в со от вет ст вии с Пра ви ла ми под клю че ния
объ ек та ка пи таль но го стро и тель ст ва к се тям ин -
же нер но�тех ни че с ко го обес пе че ния.

До пуск в экс плу а та цию по вре мен ной схе ме
вы да ет ся по тре би те лю для на лад ки, оп ро бы ва -
ния и при ем ки в экс плу а та цию теп ло вых энер го -
ус та но вок, а так же стро и тель ным ор га ни за ци ям
для про ве де ния от де лоч ных ра бот в зим ний пе -
ри од.

До пуск в экс плу а та цию при сме не соб ст вен ни -
ка вы да ет ся по тре би те лю при сме не ба лан со дер -
жа те ля теп ло вых энер го ус та но вок.

Ра бо та по вы да че до пу с ка в экс плу а та цию про во -
дит ся с 1998 го да. За по след ние три го да вы да но
до пу с ков:

· 2004 год — 1458 шт. (2060,7 Гкал/час);
· 2005 год — 1395 шт. (2110,0 Гкал/час);
· 2006 год — 1479 шт. (2379,0 Гкал/час);
· 2007 год — 1723 шт. (2651,6 Гкал/час).
В це лях вы пол не ния тре бо ва ний за ко но да тель -

ных ак тов и нор ма тив ных до ку мен тов Мос ков -
ским МТУ Рос тех над зо ра энер го снаб жа ю щим ор -
га ни за ци ям г. Моск вы да ны пред пи са ния о вклю -
че нии в текст тех ни че с ких ус ло вий для при со е -
ди не ния (ус ло вий под клю че ния) ин фор ма ции
для за каз чи ка стро и тель ст ва о не об хо ди мом
ему, до на ча ла про ек ти ро ва ния объ ек та ка пи -
таль но го стро и тель ст ва:

· по лу чить тех ни че с кое за да ние по обес пе че нию бе зо -
пас но с ти и на деж но с ти теп ло вых энер го ус та но вок в
Мос ков ском МТУ Рос тех над зо ра до вы да чи тех ни -
че с ко го за да ния на про ек ти ро ва ние;

· пред став ле ния до на ча ла стро и тель ст ва про ект -
ной до ку мен та ции на рас смо т ре ние.

Так же в тех ни че с ких ус ло ви ях долж но быть ука -
за но о не об хо ди мо с ти вы зо ва пред ста ви те ля Мос -
ков ско го МТУ Рос тех над зо ра для ос мо т ра и со -
став ле ния ак та�до пу с ка в экс плу а та цию теп ло вых
ус та но вок теп ло вых се тей по тре би те ля по сле
окон ча ния стро и тель но�мон таж ных ра бот.

В со от вет ст вии с «Пра ви ла ми под клю че ния»
энер го снаб жа ю щим ор га ни за ци ям так же пред пи -
са но не вклю чать теп ло вые энер го ус та нов ки по -
тре би те ля без ак та�до пу с ка в экс плу а та цию.

Ко пии всех тех ни че с ких ус ло вий по сту па ют в
Мос ков ское МТУ Рос тех над зо ра для ана ли за и уче -
та в ра бо те от де ла.

В ка че ст ве ме то до ло ги че с кой по мо щи по тре би -
те лям в от де ле раз ра бо тан ком плекс ме ро при я -
тий как ин фор ма ци он но го, так и кон сал тин го -
во го ха рак те ра, бла го да ря ко то рым по тре би те -
ли теп ло вой энер гии мо гут под го то вить ся к сда -
че объ ек та в экс плу а та цию в пол ном со от вет ст -
вии с дей ст ву ю щи ми нор ма тив ны ми до ку мен та -
ми, а имен но:

· вы да ет ся, по прось бе по тре би те ля, пе ре чень до ку -
мен та ции, не об хо ди мой для оформ ле ния до пу с ка в
экс плу а та цию;

· вы да ет ся ин фор ма ци он ное пись мо с ука за ни ем
кон крет но го ад ре са и теп ло вой на груз ки, в ко то -
ром про ве де ны ос нов ные ме ро при я тия по обес пе -
че нию бе зо пас но с ти и на деж но с ти теп ло вых
энер го ус та но вок, в том чис ле рас чет чис лен но с ти
и оп ре де ле ние ква ли фи ка ци он ных тре бо ва ний к
пер со на лу, осу ще ств ля ю ще му экс плу а та цию теп -
ло вых энер го ус та но вок, на ли чие в со ста ве тех ни -
че с кой до ку мен та ции экс плу та ци он ных ин ст рук -
ций, ин ст рук ции по ох ра не тру да и опе ра тив ных
схем; 

· пред ла га ет ся до на ча ла стро и тель но#мон таж ных
ра бот рас смо т реть про ект ную до ку мен та цию на со -
от вет ст вие тре бо ва ни ям дей ст ву ю щих нор ма тив -
ных до ку мен тов.

На чи ная с 2004 го да, слу ча ев трав ма тиз ма или
не сча ст ных слу ча ев со смер тель ным ис хо дом на
под над зор ных объ ек тах Мос ков ско му МТУ Рос -
тех над зо ра (в ча с ти теп ло снаб же ния по тре би те -
лей) не про изо ш ло.

В те че ние ОЗП 2007–2008 гг. на под над зор ных
объ ек тах про изо ш ло 25 тех но ло ги че с ких на ру ше -
ний, при вед ших к пре кра ще нию теп ло снаб же ния
объ ек тов со ци аль ной сфе ры на срок свы ше 5 ча -
сов.

Ос нов ные при чи ны от клю че ний: по вреж де ния
теп ло вых се тей, за топ ле ние ка на ла теп ло вых се -
тей грун то вы ми во да ми, по вреж де ние ГВС до мов,
по вреж де ние цен т раль но го отоп ле ния до мов, по -
вреж де ние обо ру до ва ния ЦТП. 

Тех но ло ги че с кие на ру ше ния с при зна ка ми ава -
рий и ин ци ден тов от сут ст во ва ли. 

Дан ные от клю че ния теп ло вых энер го ус та но вок
к раз мо ра жи ва нию си с тем и зна чи тель но му ос ты -
ва нию зда ний не при ве ли. 

Сле ду ет от ме тить об щую тен ден цию в г. Моск ве
сни же ния по вреж де ний на теп ло вых се тях ЖКХ и
со ци аль ной сфе ры по го дам.

В на сто я щее вре мя ана лиз ре зуль та тов про ве -
рок по тре би те лей теп ло вой энер гии по ка зы ва -
ет, что про блем ны ми во про са ми, в том чис ле и
не ре шен ны ми, в г. Моск ве яв ля ют ся:

1) Не со от вет ст вие теп ло вых энер го ус та но вок
зда ний ста рой по ст рой ки вновь при ня тым (пе ре -
ра бо тан ным) нор ма тив ным до ку мен там.
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2) Не со от вет ст вие схем теп ло снаб же ния для
по тре би те лей 1 ка те го рии (боль ни цы, уч реж де -
ния с круг ло су точ ным пре бы ва ни ем де тей), от сут -
ст ву ют ре зерв ные ис точ ни ки теп ло вой энер гии.

3) Экс плу а та ция теп ло вых энер го ус та но вок в
тя же лых ус ло ви ях плот ной за ст рой ки, по вы шен -
но го уров ня грун то вых вод, эле к т ри фи ци ро ван -
но го транс пор та, оби лия под зем ных ком му ни ка -
ций.

4) От сут ст вие до ста точ но го ко ли че ст ва ква ли -
фи ци ро ван но го пер со на ла.

5) При на ли чии фак ти че с ко го ре зер ва по теп -
ло вой мощ но с ти ис точ ни ков теп ло снаб же ния
по учет ной до ку мен та ции по тре би те лей та кой ре -
зерв от сут ст ву ет в свя зи с тем, что по тре би тель
теп ло вой энер гии не за ин те ре со ван от ка зать ся от
не ис поль зу е мой теп ло вой мощ но с ти. Это мо жет
при ве с ти:

· к не эф фек тив но с ти мер при вве де нии гра фи ков
ог ра ни че ний и от клю че ний по тре би те лей, при
ава рии, не до стат ке мощ но с ти или топ ли ва на ис -
точ ни ке теп ла в пе ри од ОЗП;

· к от ка зу в при со е ди не нии но вых або нен тов;
· пе ре рас хо ду топ ли ва и ре сур сов для под дер жа ния

не ис поль зу е мой мощ но с ти.
Путь ре ше ния: вве де ние мно го ста воч но го та ри -

фа за поль зо ва ние теп ло вой энер ги ей, пре ду с ма т -
ри ва ю щей оп ла ту за по треб ле ние и ус та нов лен ную
мощ ность. Вве де ние дан но го та ри фа за ко ном го ро -
да Моск вы.

6) Не о све дом лен ность пер со на ла экс плу а ти ру -
ю щих ор га ни за ций, в том чис ле и ин спек тор ско -

го, об ава ри ях и ин ци ден тах в Рос сии, для их рас -
смо т ре ния и про ве де ния про ти во ава рий ных тре -
ни ро вок. Осо бен но это ак ту аль но в свя зи с лик ви -
да ци ей РАО «ЕЭС Рос сии». 

Для по вы ше ния над зор ной и кон троль ной де -
я тель но с ти за экс плу а та ци ей теп ло вых энер го -
ус та но вок не об хо ди мо:

1. До ра бот ка и ут верж де ние нор ма тив ных ме -
то ди че с ких до ку мен тов, рег ла мен ти ру ю щих над -
зор ную и раз ре ши тель ную де я тель ность, на при -
мер еди ные по ло же ния по про ве де нию над зор ной
де я тель но с ти, ти по вые про грам мы про ве рок, нор -
мы вре ме ни об сле до ва ний.

2. В свя зи с тем, что про цесс про из вод ст ва, рас -
пре де ле ния и по треб ле ния энер гии од но мо мен -
тен, а также на ли чием боль шо го ко ли че ст ва рас -
хож де ний по тех ни че с ким во про сам в раз лич ных
НТД, в це лях опе ра тив но го ре ше ния воз ни ка ю -
щих во про сов при осу ще ств ле нии над зор ной де -
я тель но с ти раз ре шить ин спек тор ско му со ста ву
ру ко вод ст во вать ся за клю че ни я ми ор га нов
оцен ки со от вет ст вия.

3. Ин фор ми ро вать по тре би те лей теп ло вой
энер гии о тре бо ва ни ях, предъ яв ля е мых к экс -
плу а та ции теп ло вых энер го ус та но вок на ран -
ней ста дии про ек ти ро ва ния и стро и тель ст ва
объ ек тов.

4. Ор га ни зо вать си с те му ин фор ма ции в тер -
ри то ри аль ных ор га нах об ава ри ях и не сча ст -
ных слу ча ях на теп ло вых энер го ус та нов ках для
при ня тия мер по пре дот вра ще нию по доб ных ин -
ци ден тов в даль ней шей экс плу а та ции.

НН АА   ПП РР АА ВВ АА ХХ   РР ЕЕ КК ЛЛ АА ММ ЫЫ

НПФ «Радио4Сервис» г. Ижевск расширяет линейку приборов электробезопасности.
На ря ду с вы пу с ка е мы ми ме га ом ме т ра ми, из ме ри те ля ми со про тив ле ния за зем ле ния, из ме ри те -

ля ми со про тив ле ния пет ли «фа за%нуль» пла ни ру ет ся вы пуск при бо ров для про вер ки па ра ме т ров ус -
т ройств за щит но го от клю че ния (УЗО) с но ми наль ным то ком до 500 мА — ПЗО4500 и ПЗО4500 ПРО.

От ли чи тель ной осо бен но с тью при бо ров яв ля ет ся на ли чие вну т рен не го ис точ ни ка то ка, ко то -
рый поз во ля ет осу ще ств лять про вер ки УЗО как уже на хо дя щих ся в се ти «220 В», так и не по сред -
ст вен но пе ред ус та нов кой (на при мер, при при об ре те нии УЗО).

При бор ПЗО4500 из ме ря ет па ра ме т ры УЗО ти па АС на си ну со и даль ном то ке с воз мож но с тью
ус та нов ки на чаль ной фа зы то ка.

При бор ПЗО4500 ПРО из ме ря ет па ра ме т ры УЗО ти пов АС, А и В на си ну со и даль ном то ке с
воз мож но с тью ус та нов ки на чаль ной фа зы то ка, на од но по ляр ном пуль си ру ю щим, од но по ляр ном

пуль си ру ю щим с по сто ян ной со став ля ю щей, од но по ляр ном пуль си ру ю щим с уг лом за держ ки фа зы то ка 90°, 135° с воз мож но с тью
ус та нов ки по ляр но с ти то ка и по сто ян ном то ке с воз мож но с тью ус та нов ки по ляр но с ти то ка.

♦ Пре де лы до пу с ка е мой ос нов ной по греш но с ти — не бо лее 3%.
♦ Пи та ние осу ще ств ля ет ся от ак ку му ля то ра но ми наль но го на пря же ния 6 В ем ко с тью 1,2 А/ч 

или от пя ти смен ных эле мен тов пи та ния ти па АА.
♦ Ди а па зон ра бо чих тем пе ра тур от ми нус 15 до плюс 55°С.
♦ Вы со ко ин фор ма тив ный ЖК%дис плей.
♦ Встро ен ная па мять на 40 из ме ре ний.
♦ Уда ро проч ный, пы ле% и вла го за щи щен ный кор пус. 
♦ Ин ди ка ция со сто я ния вну т рен не го ис точ ни ка пи та ния.
♦ Си с те ма за щи ты ак ку му ля то ра от пе ре за ря да.
♦ За щи та от не пра виль но го вклю че ния.

На ча ло се рий но го вы пу с ка —
III квар тал 2008 г.

Более подробные характеристики приборов можно
узнать на сайте www.radio4service.ru; или по телефону

(3412) 43491444.


